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	掌握高考物理信息题的思维技巧
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	信息题也称为信息迁移或者开放性阅读理解题，其涉及内容学科内不同分支知识的综合，亦包括学科间知识的综合，这类试题以其立意新颖、构思巧妙、可读性强、密切联系实际生活而为试题设计专家所青睐；以其涉及知识理解、过程解读、模型转化、方法处理、情感及价值的全方位考查，因而成为多年来高考各科试题的热门考题。
几乎每年高考均有信息题，尤其是物理和数学，这时考生而言是好事，因为可以通过对试题规律进行归纳、综合，从而找到快捷的求解思路，但同时对考生而言也是个不小的挑战，因为其新颖性令很多考生无所适从，因此研究这类老师显然是很有必要的，目的是为了使考生们更好地掌握住这类试题的求解技巧，并从思维的角度来驾御这类考题。为此我们教研组提出了三个解题关键，并选择了具有学科交叉的典型性试题进行分析，以求达到帮助考生的目的。

一、还原试题信息为解题信息，并通过解题语言加以描述，从而合理解答试题
还原信息就是先读懂试题信息，并联系必要的解题信息，然后将试题信息转化，通过必要的解题工具加以应用，达到求解的目的。例1就是一个涉及到物理和数学及地理知识的试题，试题的背景是台风对海边城市的影响，解题时需要将实际问题（物理和地理知识背景）转化为数学间题。

例1 （2003·全国高考数学试题）在某海滨城市附近海面有一台风，据监测，当前台风中心位于城市Ｏ（如图）的东偏南θ（[image: image2.png]8= arccos




）方向300km的海面P处，并以20km/h的速度向西偏北45°方向移动。台风侵袭的范围为圆形区域，当前半径为60km，并以10km/h的速度不断增大。问几小时后该城市开始受到台风的侵袭？
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 解析 设该城市遭遇台风侵袭的时间为t小时，则可知在Q处的时候，台风范围半径为60+10t，物理的速度问题；满足该城市被侵袭的条件是[image: image4.png]OQ =60+10¢



，则在三角形△OPQ中，依据余弦定理有: 

[image: image5.png]00? < PO* + PR? - 2P0 pQ x cos|§ - 45")




到这里，基本的数学模型就建立起来啦。实际上，能够将此数学模型建立则问题已经基本完成80%，剩下的就是基本解答。这里几个要点，试题信息一是图，将此图转化为几何模型，则是通过辅助线OQ，构造出一个普通意义的三角形，这样通过三角形的基本性质完成最后的数学模型的构造；试题信息二是数据，将两者结合就构造出解题所需要的数学模型。在下面解答中一种方法是用临界法，即[image: image6.png]OQ = 60+10¢



，[image: image7.png]PO =20t



代入基本的信息求解，有t1=12，t2=24，实际上，这样的结果则是台风将在12小时侵袭到该城市，而在24小时后离开该城市；第二种方法是直接通过不等式代入求解可得到12≤t≤24。

思维拓展：风在该城市将持续多久？很显然是Δt＝12。如果能够再深远一点，则更好。比如：如果台风向西偏北a角为多少。则该城市将不会受到侵袭？也就是将本问题的特殊性转化为一般性问题，这样难度就增加了不少。为此，还是依据同样的数学模型和几何模型，在三角形△OPQ中，依据余弦定理有

[image: image8.png]0p?
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要使得城市不受到台风影响，则一个潜在的条件是[image: image9.png]tel0, o)



，另外就是[image: image10.png]OQ = 60+10¢



。此时代入数据，则数学模型转化为： 

[image: image11.png]cos(6-a)+4f+283 >0




满足上述条件则该城市必然不会遭受台风侵袭。同样转化为基本的不等式的求解。此时利用一元二次不等式的判别式解答，满足条件要求Δ<0，可得
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点评：从本题的设计角度来看，它是好题，因为设计者将生活中非常密切的台风联系并设计出如此巧妙的试题；试题的整个求解过程涉及的思维技巧并不难，而是对基础知识的综合应用；本题涉及的信息非常丰富，涉及物理、地理和数学知识，同时具有拓展性，这种拓展性直接体现在试题的思维拓展，以此来拓展学生的思维视野。 

由此可见，将试题信息转化为数学信息是求解高考数学信息题的一个必须引起重视的核心，考生在平时训练中，要自觉地有意识地强化这方面的训练，以便在此方面能力上得到加强。实际上，试题中，出现的是数学试题，但本质问题是物理现象和数学的联系，因此，在数学中，经常是物理现象；在物理中，经常是数学建模，平时训练时要加以重视。

二、比较信息，将试题信息进行相似联系和比较，从而将试题信息转化解题信息，并通过解题工具合理解答
纵观近几年的高考物理试题，不少取材于现代高科技信息或生产实际，这对考查能力、选拔人才及中学物理的教学导向均有良好作用。但此类新信息题取材新颖，并多作如实冗长叙述，“未经”提纯，甚至出现专用新名词术语、新公式常数，确实容易令考生眼花缭乱，统计得分率都偏低。而实际上，我们只要引导考生针对全新的试题信息进行比较，将陌生信息通过相似联系和比较，转化为熟悉信息，并借助我们的解题工具，就能使问题得到合理解决。

例2 （2001·全国高考物理试题）惯性制导系统已广泛应用于弹道式导弹工程中，这个系统的重要元件之一是加速度计，加速度计的构造原理的示意图如下图所示。沿导弹长度方向安装的固定光滑杆上套一质量为m的滑块，滑块两侧分别与劲度系数均为k的弹黄相连；两弹簧的另一端与固定端相连，滑块原来静止，弹簧处于自然长度，滑块上有指针，可通过标尺测出滑块的位移，然后通过控制系统进行制导。设某段时间内导弹沿水平方向运动，指针向左偏离O点的距离为x，则这段时间内导弹的加速度（　）。
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A．方向向左，大小为kx/m
B．方向向右，大小为kx/m
C．方向向左，大小为2kx/m
D．方向向右，大小为2kx/m
解析 撇开陌生的信息，通过相似性联系，抓住主要信息并加以比较和分析，从而找到解答试题的正确方法。分析这类问题可知它与平时的受力问题是类似的，问题就转化为我们所熟悉的物理信息，即弹簧受力问题。由导弹沿水平向左偏移x，则以导弹为研究对象，弹簧一边受挤压，一边受拉伸，其受力情况如右：[image: image14.jpg]kx

— 21




，则合力[image: image15.png]F = ma = 2kx
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，显然方向是向右，选D。

点评：实际止，很多问题并不是很难，而是考生本身被新的信息所蒙住，以至思维被错制住，导致思维混乱，从而使得本来很简单的解题还是要失去分数，这在每年高考中都存在，因此应该引起我们的注意。
三、综合知识联系，强化学科知识点的综合理解、分析和解读
《考试说明》把运用所学知识和方法，分析问题和解决问题的能力作为重要考查内容，特别是近几年来，试题打破了以往的固定模式，创造了新的问题情境，寻求知识的重新组合。由于题目形式新颖，使得只会记题目、背套路的学生束手无策，所以分析问题和解决问题能力的培养势在必行。在复习的时候要加强知识点的联系，并设置学科背景，以此墙养对学科知识点的理解、分析和解读能力。

例3 （2001·全国高考物理试题）在一密封的啤酒瓶中，下方为溶有CO2的啤酒，上方为纯CO2气体，在20℃时，溶于啤酒中的CO2的质量为[image: image17.png]my =1.050x107



，上方气体状态CO2质量为[image: image18.png]my = 0.137x107



，压强为p0＝1个大气压，当温度升高到40℃时，啤酒中溶解的CO2的质量减少，变为[image: image19.png]'y

my = Lm



，瓶中气体CO2的压强上升到p1，已知[image: image20.png]


。啤酒的体积不因溶入CO2而变化，且不考虑容器体积和啤酒体积随温度变化，又知对同种气体，在体积不变的情况下p/T与m成正比，试计算p1等于多少标准大气压（结果保留两位有效数字）。 

解析 在已知条件下，40℃时，溶解于啤酒液体中的CO2的质量为[image: image21.png]'y

my = Lm



；作为一个系统，整体质量必然守衡，跑出来的气体必然是跑到空气中，则有空气中的CO2质量为[image: image22.png]'y = my + Am



；再根据题意，对于不同的质量，在体积不变的条件下，p/T与m成正比，则[image: image23.png]2z Ty
2o Tymy



；[image: image24.png]


。

 联立上述方程，则可以得到[image: image25.png]


，代入已知条件T1＝313K，T0＝293K，则可以得到p1=1．6个标准大气压。

 点评：实际上，高考物理试题绝对是信息性强的题型，与应用题在本质上是一致的本题具有三个特点：①创新性，提供了一个从未见过的关系式[image: image26.png]


作为背景，从而考查考生驾驭新信息的能力；②在设计上不构泥于成规，因为这样的新的信息与原有知识结构中的溶液及气体密度与压强的关系等似乎不相通，从而考查考生的灵活度。如果考生按定势思维求解，即用原溶液及气态公式，则将陷入命题专家的陷阱；③在命题上，它将一个最为基拙同时又是最为重要的定律：质量守衡定律融入到试题解答从学科的角度来看，步及到化学质量守衡定律，学生并不陌生，但关键是在考场上，是否能够综合应用，这对考生而言是一个考验，很多素质不过硬的考生就丧失了分数。而如果能够以客观的态度、冷静的思维，时试题信息加以分析、综合和提炼，则能够利用现有的知识综合将问题合理解决。
本试题难度不大，但考查的面广，且涉及的知识点非常基拙，考察了对新信息的综合应用能力和对学科知识的综合能力。
笔者在教学实践中，对高考物理信息题进行了必要的归纳，并认为转化试题信息、比较试题信息、综合知识联系是解答这类试题的三个关键点实际上，这二个解题思路和技巧经常是综合在一起运用；应该在平时复习训练加强，以求举一反三、触类旁通，从而达到《考试说明》所规定的能力要求。
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